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A. PIESE SCRISE

1. LISTA DE SEMNATURI

Expert tehnic atestat: dr. ing. Brost
08090 la cerintele A4,B2,D

Sef de proiect: ing. Jitariuc Rober i

Proiectant: ing. Vasile Franciuc



2. DATE GENERALE

1. Denumirea obiectivului de investitii: INTOCMIRE EXPERTIZE TEHNICE PENTRU
PODURILE DIN ADMINISTRAREA D.R.D.P. BUCURESTI

2. Obiect 10: POD PE DN 1 LA KM 1134755 PESTE VALEA CONCIULUI

3. Beneficiarul investitiei: C.N.A.I.R. S.A. prin D.R.D.P. Bucuresti

4. Elaboratorul expertizei tehnice: S.C. VALURO |

.R.L., Suceava,

Expert tehnic atestat dr. ing. Brosteanu Teodor
5. Data elaborarii: SEPTEMBRIE, 2025 \vx@v I} |
Colectivul S.C. VALURO PROIECT S.R.L., Suceava}ﬁgﬁ Zégg" uat o vizita pe

SVAU ?{ PRIIES

amplasamentul podului in vederea stabilirii starii tehnice a podului, care apoi impreuna
cu dr. ing. Teodor BROSTEANU, atestat pentru cerintele A4, B2, D - Poduri, certificat
de atestare nr. 08090, a intocmit prezenta Expertiza Tehnica.

Pentru stabilirea starii tehnice a podului, s-a efectuat o deplasare pe
amplasamentul acestuia in luna septembrie 2025, in cadrul careia s-au executat
masuratori si investigatii ale elementelor podului si s-au facut observatii asupra
acestora, in conformitate cu ,Manual pentru identificarea defectelor aparente la
podurile rutiere si indicarea metodelor de remediere”, indicativ  AND 534-1998,
Normativ de proiectare pentru lucrarile de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere
indicativ NP 103-2004 si conform Instructiei AND 522-2002 “Instructiuni tehnice pentru
stabilirea starii tehnice a unui pod”.

Prezentul Raport de Expertiza tehnica s-a intocmit la solicitarea Beneficiarului
DRDP BUCURESTI, in luna septembrie, anul 2025 pentru evidentierea starii actuale a
constructiei, a capacitatii portante si interventiile care sunt necesare pentru a o aduce
la o stare tehnica corespunzatoare, respectiv pentru a se asigura conditii optime si
sigure desfésuraru CIrC{flat&ln baza normativelor si legislatiei tehnice in vigoare.
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3. RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
OBIECT: 10 - POD PEDN 1 LA KM 113+755 PESTE VAT.EA
CONCIULUI

/ (J"% /" ‘;\‘l \\‘\\
1. DATE GENERALE ( | - |

V
a. Denumirea obiectivului de investitii: INTOCMIRE EXFx\\EQTIZE TEHNj Q\PENTRU
PODURILE DIN ADMINISTRAREA D.R.D.P. BUCURESTI

tehnic atestat dr. ing. Brosteanu Teodor
d. Data elaborarii: Septembrie, 2025
e. Amplasamentul lucrarii:

Podul expertizat este situat pe drumul national DN 1, in intravilanul localitatii
Comarnic, judetul Prahova si supratraverseaza Valea Conciului.

Elemente de identificare:
Coordonate Stereo 70:

- X (Nord) = 421404.89

- Y (Est) = 548071.91
Coordonate ETRS89:

- 45°17'26.73249"N

- 25°36'41.02028"E



f. Elemente geometrice generale
Podul are urmatoarele caracteristici:
- dupa schema statica: arc dublu incastrat;
- dupa structura de rezistenta: arc din beton armat;
- dupa modul de executie: turnat monolit;
- dupa oblicitate: drept;
- dupa tipul infrastructurilor: din beton armat;
- dupa tipul fundatiilor: directe din beton armat;
- numarul de deschideri: 3 deschideri;
- |atime totala suprastructura: 10.74 m;
- lungimea totala a podului: 65.80 m;
- lungimea suprastructurii: 65.80 m;
- lumind pod: 1 x29.30 m, 2 x 9.75 m;
- deschidere pod: 1 x 30.50, 2 x 10.40 m;
- dupd modul de amplasare: 2 deschideri in aliniament, 1 deschidere in curba;

- obstacol traversat: Valea Conciului.

2. DESCRIEREA PODULUI. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI

CONSTATATE

DESCRIEREA PODULUI

Podul studiat se afld pe drumul national DN 1, in intravilanul localitatii Comarnic,
judetul Prahova, si supratraverseaza Valea Conciului, o scurgere de torenti.

Drumul national DN 1 este clasificat ca drum de clasa tehnica I, iar podul este
incadrat in categoria de importanta tehnica B, conform legislatiei in vigoare, avand o
semnificatie locala importanta pentru mobilitatea locuitorilor din zona.

Podul are o perioada de exploatare de aproximativ 93 de ani, fiind edificat in anul
1932, proiectat initial la clasa I de incarcare. Constructia a fost proiectata initial cu o
parte carosabila avand latimea de 5.00 m. Ca urmare a cresterii traficului rutier de-a
lungul timpului, beneficiarul a dispus executarea lucrarilor de largire a partii carosabile
la 7.80 m, interventie care a implicat realizarea unei placi de suprabetonare generale
peste tablierul existent si executarea unor console de trotuar cu latimea de 2.47 m
fiecare.

Conform informatiilor din baza de date a beneficiarului, in anul 2011 podul a fost
consolidat, fiind realizate lucrari de consolidare si aducerea acestuia intr-o stare tehnica
optima, cu ridicarea clasei de incarcare la clasa E.

In anul 2023 s-au realizat lucrari de frezare a structurii rutiere si asternere de noi
straturi asfaltice.



Pe primele doud deschideri, podul este amplasat in aliniament, iar pe ultima
deschidere acesta este dispus pe tangenta de intrare a unei curbe de dreapta.
Lungimea totala a podului este de 65.80 m, iar latimea totala a suprastructurii este de
10.74 m.

Suprastructura

Suprastructura podului prezinta o schemad staticd de tip arc dublu incastrat,
avand o deschidere centrala de 30.50 m si doua deschideri marginale cu configuratii
structurale diferite, dupa cum urmeaza:

. Deschiderea marginala dinspre localitatea Posada este alcatuita dintr-o
succesiune de arce secundare de dimensiuni reduse, care preiau sarcina prin
intermediul unor reazeme intermediare.

. Deschiderea marginala dinspre Brasov este compusa dintr-un arc dublu
incastrat cu deschiderea de 8.00 m, urmat de un arc de 1.00 m latime, care face
legatura cu zidurile din beton armat avand rol de culee si de asigurare a stabiltatii
umpluturilor de pamant aferente rampelor de acces.

in sectiune transversald, suprastructura este alcatuita din doua arce din beton
armat turnat monolit, cu latimea de 2.30 m fiecare si cu latimea de 1.20 m intre ele.
Grosimea arcelor este variabila avand o grosime in zona de incastrare de 1.45 m si o
grosime de 65 m in zona cheii. Rigidizarea supastructurii se realizeaza prin intermediul
antretoazelor din beton armat cu latimea de 0.40 m.

Infrastructura
Infrastructura podului este realizata din 2 pile din beton armat cu latimea 5.80 m
si inaltimea vazuta de aproximativ 13.30 m.

In zonele de capat ale podului, tindnd cont de schema static si de complexitatea
terenului, culeele fac parte integranta din elementele deschiderilor marginale si sunt
prevazute cu ziduri de garda si ziduri intoarse din beton armat, avand rol de sustinere a
terasamentului si preluare a impingerilor laterale.

in zona pilelor centrale sunt montate aparate de reazem metalice, avand rolul de
a prelua si permite deplasarile diferentiale generate de variatiile de temperatura si de
actiunile statice si dinamice transmise de suprastructura.

Fundatiile infrastructurii sunt realizate ca fundatii directe din beton armat monolit,
dispuse la adancimi diferite, in functie de caracteristicile stratului de fundare si de

profilul natural al terenului.



Calea pe pod

Calea pe pod cuprinde o parte carosabila de 8.10 m si doua trotuare pietonale
denivelate cu latimea de cate 1.07 m fiecare.

Trotuarele pietonale sunt delimitate pe latura libera cu grinzi de sustinere a
parapetului pietonal, de 0.25 m latime. Pe pod este montat un parapet pietonal
metalic. Spre partea carosabila, trotuarele pietonale sunt delimitate de borduri
normale, din beton simplu, prefabricate iar protectia pietonilor este asigurata de un
parapet pietonal tip N2.

Pe pod sunt montate guri de scurgere pe fiecare deschidere pe partea dreapta a
podului in sens kilometric la interiorul curbei, tip TIG1, din fonta, cu sectiune circulara.

Pe pod sunt montate dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie, de tip lira
din tabla, pe rosturile de dilatatie de pe culee.

Imbracamintea caii de pe partea carosabila si trotuare este din beton asfaltic, cu
pante transversale de 2%, panta unica.

Racordarile cu terasamentele / Rampele de acces

Podul nu este echipat la capete cu casiuri de descarcare a apelor meteorice, apa
curgand libera pe taluzul versantului.

Accesul in zona podului este asigurat prin scari de acces din beton, dispuse la
ambele capete ale podului, atat pe zona de amonte, cét si pe zona de aval.

Pe rampe sunt dispuse glisiere de protectie a circulatiei rutiere.

Calea rutiera pe rampele de acces are latimea de 7.00 m, cu doua acostamente
de cate 1.00 m latime fiecare.

Circulatia rutiera pe rampele de acces se desfasoara pe o imbracaminte a caii din
beton asfaltic.

Circulatia autovehiculelor cu masa totalda maxima ce depaseste 7,5 tone conform
indicatorului montat in zona podului este permisa doar in timpul zilelor lucratoare,
pentru a reduce impactul zgomotului si al vibratiilor asupra locuitorilor din proximitatea
podului.

Albia
Avand in vedere ca podul traverseaza Valea Conciului, o vale formata intre doi
versanti montani, cu o ravena situata in partea inferioara, scurgerea apelor provenite
din precipitatii se realizeaza liber, acestea fiind colectate de pe versanti si dirijate catre
albia naturald, fara a exista amenajari hidrotehnice ale acesteia.



3. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI CONSTATATE
Stabilirea starii tehnice a podului s-a facut pe baza observatiilor si masuratorilor
facute pe teren in luna septembrie 2025.

3.1 Parametrii care caracterizeaza starea tehnica (fizica) a podului

Pentru realizarea expertizei tehnice a podului din beton armat de pe drumul
national DN 1, din intravilanul localitatii Comarnic, judetul Prahova, au fost efectuate
masuratori in amplasamentul obiectivului analizat, ale elementelor de constructie si
observatii asupra parametrilor de functionalitate si a proceselor de degradare existente.
Aceste activitati s-au desfasurat in conformitate cu ,Manualul privind defectele si
degradarile aparente la poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere” si cu
Instructia AND 522-2002 ,Instructiuni tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui
pod”.

Referitor la starea tehnica (fizica) a lucrarii, s-au avut in vedere:

C1. Elemente principale de rezistenta ale suprastructurii;

C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

C3. Elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie la
actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate de
pod;

C5. Calea podului si elementele aferente;

Referitor la functionalitatea lucrarii, s-au avut in vedere:

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod;

F2. Clasa de incarcare a podului;

F3. Vechimea podului;

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

C1. Defecte si degradari constatate la nivelul elementului principal de
rezistenta al suprastructurii;

Podul analizat are o schema statica de tip arc dublu incastrat, alcatuita din 2 arce
din beton armat. In urma inspectiei vizuale, au fost identificate multiple defecte, printre
care:

- arcele prezinta pe suprafete intinse un aspect friabil si o culoare neuniforma,
afectate sever de infiltratii si de defecte specifice acestora, precum: carbonatari,
eflorescente;

- de asemenea, betonul din suprastructura prezintd multiple pete de rugina, pe
suprafete intinse, dar si pe directia barelor de armaturad la intrados;
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- la intradosul arcelor se pot observa multiple fisuri si crapaturi atat longitudinale
cat si transversale, pe intreaga lungime a acestora.

- pe suprafete intinse, arcele prezinta armaturi puternic corodate, fara strat de
acoperire;

- in zona de reazem elementele suprastructurii prezinta crapaturi pronuntate cu
desprinderi ale betonului ce pot pune in pericol stabilitatea structurala a podului;

- rosturile de dilatatie sunt distruse, ceea ce a permis infiltrarea apei in zona de
capat a grinzilor ducédnd la degradarea betonului;

- sectiunea redusa a betonului si pierderea formei initiale a elementului datorita
cumularii defectelor la intradosul grinzilor;

exfolierea stratului de protectie anticoroziva.

Degradérile se datoreaza:

duratei de viata ridicata a podului;

lipsei lucrarilor de intretinere;

tehnologiei de executie deficitard, armaturile avand un strat de acoperire cu
beton insuficient;

- degradarii hidroizolatiei care a permis infiltrarea apelor la intradosul
suprastructurii;

- degaradarii accentuate ale rosturilor de dilatatie;

- actiunii factorilor agresivi naturali si antropici.

C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

in general, degradérile identificate si descrise in cadrul indicelui C1 sunt similare
si pentru indicele constructiv C2, iar defectele prezinta aceleasi cauze.

Elementele de rezistentd care sustin calea podului sunt consolele trotuarelor si

antretoazele.

Defectele observate asupra consolelor trotuarelor sunt urmatoarele:

- defecte de suprafatd ale fetei vazute (culoare neuniforma, pete negre,
impuritati, pete de rugina, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect macroporos,
agregate la suprafatd);

- consola trotuarului prezinta la intrados multiple eflorescente, carbonatari,
stalactite, fisuri, crapaturi si armaturi corodate, fara strat de acoperire;

- suprafete afectate de infiltratii, favorizdnd aparitia eflorescentelor si a
carbonatarilor;

- armaturi puternic corodate si fara strat de acoperire;

- beton cu aspect friabil si zone de beton exfoliat;
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- In urma infiltratiilor pe suprafete exinse, la intradosul consolelor s-au format
numeroase stalactite;

- local, din cauza cumularii defectelor, sectiuni din betonul liselor podului s-au
desprins si au cazut;

- alte defecte de suprafata sunt fisurile din contractia betonului (neorientate,

scurte, superficiale).

Defectele observate asupra antretoazelor sunt urmatoarele:

- beton cu aspect friabil si culoare neuniforma;

- carbonatari ale betonului si eflorescente pe suprafete intinse;

- armaturi puternic corodate si fara strat de acoperire;

- fisuri si crapaturi pe suprafete intinse ale betonului din antretoaze.

Defectele observate asupra placii de suprabetonare sunt urmatoarele:

- ulterior vizitei in teren a colectivului de elaborare a prezentei expertize tehnice,
ca urmare a aparitiei craterelor de aproximativ 10-15 c¢cm in structura imbracamintei
asfaltice de pe pod, administratorul drumului a dispus frezarea in totalitate a straturilor
asfaltice, pana la placa de suprabetonare. fn urma efectudrii acestor lucrari, au fost
constatate degradari avansate la partea superioara a placii, constand in beton
sfaramicios pe suprafete extinse si degradarea hidroizolatiei, cauzate de executia
deficitara a acesteia, de lipsa lucrarilor de intretinere, precum si de traficul intens de tip

greu si foarte greu.

Degradarile se datoreaza:
- duratei de viata ridicata a podului;
- lipsei lucrarilor de intretinere;
- degradarii hidroizolatiei care a permis infiltrarea apelor la nivelul consolelor

trotuarelor.

C3. Elementele infrastructurii (culee), aparate de reazem, dispozitivele
de protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;
La infrastructuri au fost identificate urmatoarele defecte si degradari:
- beton cu aspect friabil si culoare neuniforma, macroporos si prafuit, pete de
rugind, suprafete de beton exfoliat si erodat, carbonatari si eflorescente;
- pe suprafete intinse de pe elevatia infrastructurii s-au putut observa multiple
fisuri, crapaturi pe intreaga inaltime a elevatiei, tencuiala desprinsa;
- depuneri de material granular si murdarie pe banchetele de rezemare ale pilelor;
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- infiltratii puternice pe suprafata elevatiei pilelor, tencuiala desprinsa si armaturi
corodate, fara strat de acoperire;

- s-au observat segregari accentuate ale betonului, precum si utilizarea
agregatelor neconforme in procesul de realizare a betonului;

- striviri ale betonului din banchetele de rezemare;

- cumularea la un element al structurii a mai multor degradari care se manifesta
prin modificarea formei elementului si a proprietatilor fizico-mecanice ale materialului;

- defecte de turnare a betonului din zidurile intoarse ale culeelor;

- pe suprafata zidului intors au fost observate degradari precum: segregari,
agregate la vedere, neinglobate in pasta de ciment, beton cu aspect macroporos si
prafuit, agregate neconforme folosite la punerea in opera a betonului;

- distrugerea protectiei anticorozive a podului.

La aparatele de reazem au fost identificate urmatoarele defecte si
degradari:
- aparatele de reazem metalice sunt puternic corodate si cu sectiunea redusa;
- nefunctionarea corespunzatoare a aparatelor de reazem;

- coroziuni avansate ale placilor metalice ale aparatelor de reazem fixe si mobile.

Degradarile se datoreaza:
- duratei de viata ridicatad a podului;
- lipsei protectiei anticorozive a betonului;
- deficientelor din tehnologia de executie;

- lipsei lucrarilor de intretinere.

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau
suspendate de pod;

La albie si la apararile de maluri s-au constatat urmatoarele defecte si
degradari:

- avand in vedere ca podul traverseaza Valea Conciului, o vale formata intre doi
versanti montani, cu o ravena situata in partea inferioara, scurgerea apelor provenite
din precipitatii se realizeaza liber, acestea fiind colectate de pe versanti si dirijate catre
albia natural3, fara a exista amenajari ale acesteia;

- eroziuni ale taluzurilor versantilor si vegetatie abundenta crescuta pe suprafata
acestora;

- zidul de sprijin din zidarie de piatra, din zona aval a podului prezinta multiple
degradari, moloane desprinse, si vegetatie crescuta pe suprafata acestuia.
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La rampele de acces au fost identificate urmatoarele defecte si
degradari:
- racordarea trotuarelor podului cu rampele de acces se realizeaza deficitar, iar
accesul pe trotuarele podului este dificil;
- acostamentele rampelor de acces prezinta vegetatie abundenta;
- structura rutiera pe rampele de acces prezintd degradari, precum fisuri si
crapaturi, faiantari locale, straturi suplimentare de asfalt;
- denivelari si degradari ale caii pe rampe;
- vegetatie abundenta crescuta pe taluzurile rampelor de acces;
- parapetul directional de pe rampele de acces prezinta dislocari locale ale stalpilor
de prindere, lisa ruginita;
- scarile de acces prezinta beton degradat, cu multiple fisuri si crapaturi, lipsa
mainii curente, precum si vegetatie crescuta pe suprafata acestora;
Degradarile se datoreaza lipsei lucrarilor de intretinere.

C5. Calea podului si elementele aferente;
Calea podului si elementele aferente ale acesteia prezinta urmatoarele defecte si
degradari:

- hidroizolatia pe pod este degradata, astfel ca la intradosul consolelor trotuarului,
al suprastructurii si pe elevatiile infrastructurilor au fost identificate suprafete umede,
carbonatari, eflorescente si stalactite;

- partea carosabila prezinta semne de degradare vizibile, sub forma ciupiturilor,
fisurilor si crapaturilor, valuriri, fagase si refulari ale partii carosabile ce sporesc efectul
dinamic pe pod;

- depuneri de material granular si vegetatie la marginea partii carosabile;

- neasigurarea pantei de scurgere a apelor pe pod;

- guri de scurgere partial colmatate;

- degradarea etansarii dintre imbracaminte si celelalte elemente ale caii;

- calea de pe trotuar este degradata, prezinta fisuri si crapaturi multiple;

- bordurile normale din beton ce delimiteaza trotuarul de partea carosabila sunt
partial distruse si dislocate;

- parapetele directionale sunt puternic corodate;

- degradarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie si colmatarea
acestora cu mixtura asfaltica.

- multiple plombe ale partii carosabile pe pod;

- zonal, mixtura asfalticd este desprinsa complet, formand cratere cu adancimi de
10-15 cm, care ajung pana la placa de suprabetonare.
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Indicele de calitate al starii tehnice, rezultat din observatiile,
masuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor elemente
structurale ale podului - conform anexei nr 2.

C=xCi=C1+C2+C3+C4+C5= 0+1+1+3+2=7

3.2 Parametrii care caracterizeaza gradul de functionalitate al lucrarii

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod

Podul are o lungime totalad de 65.80 m, prezentand 3 deschideri: 1 x 30.50 m si
2 x 10.40. Latimea podului intre lisele de parapet este de 10.24 metri, din care partea
carosabild are o latime de 8.10 metri (doua benzi de circulatie) si doua trotuare

pietonale de cate 1.07 metri fiecare.

F2. Clasa de incarcare a podului

Podul este construit in anul 1932 la clasa I de incarcare. In urma consolidarilor,
podul a fost adus la clasa E de incarcare realizandu-se o placa noua de suprabetonare.

Podul este amplasat pe un drum de clasa tehnica I.

F3. Vechimea podului
Construit in anul 1932, la clasa I de incarcare, podul are o perioada de
exploatare de 92 de ani. In anul 2011 au fost realizate lucrari de consolidare ale

podului prin ridicarea clasei de incarcare.

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului

Conform posibilitatilor de analiza aferente indicelui F4, au fost identificate
deficiente in ceea ce priveste existenta unor straturi suplimentare a imbracamintii pe
pod, neasigurarea scurgerii apei dar si stagnarea acesteia pe pod.

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere
Se apreciazd ca lucrarile de intretinere curenta sunt realizate in proportie de

maximum 50%.

Indicele de calitate al starii tehnice rezultat din observatiile,
masuratorile si verificdrile efectuate pe teren asupra principalelor
caracteristici ale podului - evaluat conform Anexei nr. 3:

F= *Fi= F1+F2+F3+F4+F5=10+10+7+5+4=36

3.3 STABILIREA STARII TEHNICE A PODULUI
Pe baza defectelor si a degradarilor constatate la podul expertizat, s-a intocmit
,Fisa de constatare a starii tehnice” a acestuia in conformitate cu ,INSTRUCTIUNI

PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD” indicativ AND 522-2002.
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Conform Fisei de constatare a starii tehnice a rezultat un indice total de calitate
IST = 43 puncte, podul incadrandu-se in CLASA STARII TEHNICE III: Stare
satisfacatoare. Elementele constructive prezinta degradari vizibile pe zone intinse cu
afectarea sectiunii transversale.

Conform AND 522-2002, art. 18: ,Podurile care prezinta degradari cu
depunctare 10 la elementele principale de rezistenta, infrastructura si lucrari
hidrotehnice, se vor incadra in clasa tehnica V, indiferent de valoarea indicelui
total IST al starii tehnice.”

4. CONCLUZII GENERALE

Din analiza tuturor datelor pentru podul de pe drumul national DN 1, la km
113+755, din intravilanul localitatii Comarnic, din judetul Prahova, putem concluziona
urmatoarele:

Podul, edificat in anul 1932 si proiectat initial la clasa I de incarcare, are o
perioada de exploatare de 93 de ani. De-a lungul perioadei de exploatare, au fost
executate lucrdri de largire a partii carosabile de la 5.00 m la 7.80 m, in scopul
asigurarii circulatiei rutiere in conditii corespunzatoare, ceea ce a condus la cresterea
clasei de incércare la clasa E. In anul 2011 s-au efectuat lucréri de consolidare, iar in
anul 2023 au fost realizate lucrari de frezare si de inlocuire a straturilor asfaltice.
Durata indelungata de exploatare, coroborata cu lipsa interventiilor periodice de
intretinere si reparatii, a determinat aparitia unor degradari structurale semnificative,
in special la nivelul suprastructurii.

Arcele podului prezinta degradari semnificative, generate in principal de
infiltratiile aparute la nivelul intradosului suprastructurii, care au favorizat procesele de
carbonatare, formarea de eflorescente si depuneri de tip stalactitic pe suprafete
extinse. De asemenea, se constatd zone intinse in care armaturile sunt expuse, fara
strat de acoperire, prezentand un grad avansat de coroziune si o reducere considerabila
a sectiunii transversale.

in zona reazemelor, suprastructura prezinta fisuri si crapaturi pronuntate ale
betonului, precum si desprinderi ale acestuia din zona de rezemare, degradari care, in
timp, pot compromite stabilitatea si siguranta structurald a podului.

Consolele trotuarelor sunt afectate sever de infiltratii la nivelul intradosului, ceea
ce a condus la aparitia fenomenelor de carbonatare, eflorescenta, formarea de
stalactite si expunerea armaturilor puternic corodate, fara strat de acoperire.

Calea pe pod prezinta degradari avansate care pot afecta siguranta circulatiei
rutiere, manifestate prin aparitia craterelor cu adéncimi de pana la 15 cm, determinate

16



de desprinderea completd a straturilor rutiere pana la nivelul superior al placii de
suprabetonare.

Infrastructura podului prezinta, de asemenea, degradari importante, evidentiate
prin fisuri si crapaturi ale betonului, desprinderi de tencuiald, zone cu segregari si

armaturi vizibil corodate.

5. MASURI SI SOLUTII DE INTERVENTII - LUCRARI NECESARE

Ca masuri de interventie se propun urmatoarele doua solutii tehnice:

Varianta I - Lucrari in regim de urgenta - Lucrari de reparatii curente conform
(Ind. 118 conf. AND 554-2002)

Varianta II - inlocuirea completd a podului cu un pod nou din beton
precomprimat cu trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-2:2005

Varianta I - Lucrari in regim de urgenta - Lucrari de reparatii curente
conform (Ind. 118 conf. AND 554-2002)
Infrastructura
- betonul degradat se curata si se demoleaza pana la betonul sanatos;
- se degajeaza betonul din zona barelor de armatura ruginite, iar acestea din urma
se curata pana la luciul metalic; in cazul in care in urma procesului rezulta o reducere a
sectiunii cu mai mult de 20%, barele de armatura se inlocuiesc;
- se realizeaza lucrari de curatare si injectare cu rasini epoxidice a fisurilor si
crapaturilor din elevatiile infrastructurilor;
- suprafetele de beton se trateaza pentru cresterea adezivitatii;
- se executd reparatii cu betoane si mortare speciale in zonele afectate de infiltratii
si carbonatari;
- la finalizarea lucrarilor, elementele din beton se vopsesc cu vopsele speciale
anticorozive;
- elementele din beton aflate in contact cu pamantul se hidroizoleaza, iar
suprafetele de beton la vedere se vor proteja cu vopsele speciale anticorozive.

Suprastructura

Lucrari la partea inferioara a suprastructurii:

- se va curdta intreaga suprafata a suprastructurii prin indepartarea stratului
existent de protectie anticoroziva, in vederea asigurarii permeabilitatii la vapori a
betonului si reducerii gradului de umiditate din masa acestuia;

- barele de armatura puternic corodate se vor inlocui iar cele existente se vor

pasiviza,
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- fisurile si crapaturile se injecteaza cu rasini epoxidice;

- zonele de rezemare unde betonul prezinta deficiente grave se vor repara prin
aplicarea de betoane si mortare speciale;

- suprafetele de beton se trateaza pentru cresterea adezivitatii;

- se repara suprafetele de beton prin torcretare cu betoane speciale, respectiv se
realizeaza lucrari de reparatii cu mortare speciale, dupa caz;

Lucrari la partea superioara a suprastructurii:

- se desface calea pe pod si umpluturile trotuarelor;

- barele de armatura puternic corodate se vor inlocui iar cele existente se vor
pasiviza;

- se executa lucrari de reparatii cu betoane si mortare speciale ale placii de
suprabetonare la partea superioara;

- se prevad guri de scurgere noi, conform STAS 4834, prevazute cu tuburi
prelungitoare, care se vor fixa de suprastructura prin intermediul colierelor, si se vor
evacua controlat;

- se realizeaza o noua hidroizolatie moderna din materiale performante, inclusiv
protectie;

- se refac straturile caii;

- se vor reface trotuarele la nivelul partii carosabile pentru a elimina incarcarile
permanente ale umpluturilor;

- la marginea trotuarelor se monteaza parapeti directionali conform AND 593/
2012, care se continua pe ambele rampe de acces pe o lungime de 25 m (fara a bloca
accesul catre drumurile laterale), iar pe lisele podului se monteaza parapete pietonale,
zincate, cu sectiune deschisa.

- se monteaza dispozitive de acoperire a rosturilor moderne si etanse;

- la finalizarea lucrarilor, elementele din beton se vopsesc cu vopsele speciale

anticorozive.

Racordarea cu terasamentele
- se executa lucrari de reparatii cu betoane si mortare speciale la zidurile intoarse
ale podului;
- la capetele podului se realizeaza casiuri de descarcare si scari de acces dotate cu
mana curenta;
- la marginea platformei drumului se monteaza parapeti de sigurantd conform
normativului AND 593/2012.

Albia

- se vor realiza lucrari de curatare a taluzurilor versantilor;
18



- se vor realiza lucrari de amenajare a unui canal beton cu praguri de fund si
trepte de linistire pentru amenajarea scurgerii existente;

- se vor realiza lucrari de reparatii ale zidului de sprijin din zidarie de piatra;

- se vor realiza lucrari de protectie a taluzurilor prin dispunerea unor ziduri de
gabioane sau din beton.

Semnalizare rutiera pe perioada executiei
- pe durata executiei lucrarilor circulatia autovehiculelor se va desfasura pe

varianta provizorie de circulatie realizata in zona amonte.

Semnalizare rutiera dupa finalizarea lucrarilor
- la finalizarea lucrarilor, se reface semnalizarea rutiera conform standardelor in
vigoare.

Nota!

Pe langd lucrarile in prima urgenta propuse asupra podului, se va
amenaja o varianta provizorie de circulatie in zona amonte a acestuia, pe
care se va devia traficul corespunzator unei benzi de circulatie. Traficul de
pe sensul opus va fi dirijat axial pe podul existent, prin montarea
indicatoarelor rutiere si a balizelor de semnalizare, conform normativelor si
reglementarilor rutiere in vigoare.

Lucrarile prevazute in solutia de interventie de urgenta vor fi executate
intr-un termen cat mai scurt, in vederea asigurarii continuitatii circulatiei
rutiere si pietonale in conditii de siguranta.

in urma finalizérii lucririlor executate in regim de urgentd, podul va fi
supus unui program de monitorizare trimestriald, avand ca scop urmadrirea
evolutiei comportarii in timp a intregii structuri si consemnarea
modificarilor aparute in starea tehnica a elementelor constructive ale
podului.

Varianta II - Inlocuirea completd a podului cu un pod nou din beton
precomprimat cu trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-
2:2005

Aceasta varianta de interventie presupune demolarea podului existent si realizarea

unui pod nou.
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Infrastructura
- infrastructurile se vor realiza din beton armat turnat monolit;
- caracteristicile geometrice ale infrastructurii si tipul acesteia se stabilesc in
viitoarele faze de proiectare, in corelare cu caracteristicile pamantului, conform studiului
geotehnic.

Suprastructura

- gabaritul podului se stabileste conform STAS 2924-91 / OMT 1296/2017;

- suprastructura se alcatuieste din grinzi prefabricate din beton precomprimat cu
corzi aderente, conform Eurocod, solidarizate la partea superioara prin intermediul unei
placi de suprabetonare, realizatd monolit din beton armat. Aceasta se realizeaza cu o
panta transversald care constituie suportul hidroizolatiei;

- grinzile se monteaza pe aparate de reazem din neopren, schema statica a
suprastructurii fiind de tip grinzi simplu rezemate;

- se dispun dispozitive antiseismice;

- peste placa de suprabetonare se executd hidroizolatia performanta, protectia
hidroizolatiei si doua straturi rutiere asfaltice;

- se realizeaza cordoane de etansare cu mastic bituminos a rosturilor de la
marginea carosabilului;

- pe lisele podului se monteaza parapete de siguranta conform AND 593/2012;

- se monteaza dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie moderne si etanse;

- se realizeaza protectia anticoroziva a betonului cu vopsele speciale.

Racordarea cu terasamentele / Rampe de acces
Pentru racordarea corespunzatoare a podului cu terasamentul se realizeaza
urmatoarele lucrari:
- se executa sferturi de con din beton pentru racordarea podului cu rampele de
acces si casiuri de descarcare;
- se executd scari de acces, dotate cu mana curenta;
- se realizeaza dale de racordare noi in spatele culeelor;
- se realizeaza dale de racordare noi in spatele culeelor;

- se monteazd parapete de siguranta pe rampele de acces conform AND 593/2012.

Albia
- se vor realiza lucrari de curatare a taluzurilor versantilor;
- se vor realiza lucrari de amenajare a unui canal beton cu praguri de fund si
trepte de linistire pentru amenajarea scurgerii existente;

- se vor realiza lucrari de reparatii ale zidului de sprijin din zidarie de piatra;
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- se vor realiza lucrari de protectie a taluzurilor prin dispunerea unor ziduri de
gabioane sau din beton

Semnalizare rutiera pe perioada executiei
- pe durata executiei lucrarilor circulatia autovehiculelor se va desfasura pe
varianta provizorie de circulatie realizata in zona amonte.

Semnalizare rutiera dupa finalizarea lucrarilor
- la finalizarea lucrarilor, se reface semnalizarea rutiera conform standardelor in

vigoare.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

fn urma analizei datelor din teren si a informatiilor primite de la beneficiar,
expertiza tehnicd a detaliat doua variante de interventie viabile care pot fi
implementate in functie de fondurile disponibile si planurile de investitie ale
beneficiarului.

Conform fisei de constatare a starii tehnice a rezultat un indice total de calitate
IST = 43 puncte, podul incadrandu-se in clasa starii tehnice III.

Conform AND 522, articolul 18; podurile care prezinta degradari cu
depunctarea maxima de 10 puncte se vor incadra in clasa tehnica V, indiferent
de valoarea indicelui IST al starii tehnice, astfel clasa starii tehnice se modifica
la clasa tehnica V.

Conform prevederilor Normelor metodologice din anul 2000, care
stabilesc ca semnalizarea rutiera orizontala si verticala, precum si dirijarea
circulatiei pe o singura banda, pot fi realizate doar pentru un trafic maxim orar
reprezentand 10% din traficul mediu zilnic anual (MZA), se constata ca
valorile actuale de trafic pe DN 1 depdsesc semnificativ aceastd limitd. In
aceste conditii, executarea lucrarilor care implica inchiderea circulatiei sau
devierea acesteia pe o singura banda ar conduce la formarea de ambuteiaje
majore si perturbarea grava a fluxului rutier pe acest sector de drum.

Totodatd, avand in vedere anul constructiei podului, respectiv 1932,
precum si faptul ca, la acea datd, calitatea materialelor utilizate era inferioara
standardelor actuale, se constata ca structura de rezistenta a podului nu mai
asigura conditiile minime necesare de siguranta. Acesta nu corespunde
normativelor tehnice si cerintelor de incarcare impuse de traficul rutier actual,
prezentand un grad avansat de degradare si generdand riscuri semnificative
pentru siguranta participantilor la trafic.
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Avand in vedere aspectele mentionate, expertul recomanda implementarea
Variantei II de interventie, care presupune inlocuirea completa a podului.

Pana la implementarea variantei recomandate de catre expert se aplica
intr-un termen cat mai scurt solutia in regim de urgenta pentru stoparea
avansarii degradarilor si pastrarea podului sub trafic. Avand in vedere
importanta strategica a drumului si pentru pastrarea in siguranta a
participantilor la trafic pana la inceperea lucrarilor, traficul se va desfasura
semaforizat pe o singura banda de circulatie cu restrictii de viteza.

La proiectare, se vor respecta normativele si legislatia tehnicd in vigoare
referitoare la proiectarea si executia lucrarilor de poduri.

La viitoarea fazd de proiectare, proiectantul de specialitate are obligatia sa
realizeze un studiu hidrologic prin care sa verifice daca debitele prezentate conform
studiului hidrologic aferent prezentei expertize tehnice mai sunt de actualitate.

Daca situatia o impune, pentru cresterea capacitatii hidraulice a podului conform
normativului PD 95-2002 se pot dispune solutii de amenajare a cursului de apa pe o
zona de 3-5 latime de albie, din care 75% in amonte. La calculul hidraulic se vor lua in
considerare coeficientii de rugozitate corespunzatori caracteristicilor amenajarii.

Prezenta expertiza tehnica are o valabilitate de 5 ani de la redactare, cu conditia
ca in acest interval sa nu intervina evenimente majore (accidente de circulatie,
cutremure, alunecari de teren, incarcari deosebite asupra structurii, inundatii etc.) care
sa afecteze structura podului analizat, iar informatiile primite de la beneficiar sa fie
conforme cu realitatea.

Indicele de stare tehnica prezentat prin expertiza tehnica 43 pct. are o valabiliate
de 5 ani cu posibilitatea evolutiei lui in timp in lipsa lucrarilor de intretinere si reparare.

Degradarile care isi modifica caracterul izolat si bine definit, raportat la momentul
realizarii expertizei, presupun actualizarea sau realizarea unei noi expertize tehnice.
Este important sa se reevalueze periodic starea podului pentru a lua in considerare
orice modificari care ar putea aparea in timp.

La fiecare etapd de proiectare se va analiza daca investigatiile din aceasta
expertiza tehnica au in continuare corespondenta in realitate. Orice modificare va trebui
mentionata si insusita in cadrul viitoarelor faze de proiectare.

In situatia in care intervalul de timp dintre etapele de proiectare depdseste 12
luni, se va efectua o evaluare a viabilitatii solutiilor tehnice adoptate, pentru a stabili
daca acestea mai poof"ﬁi p é?@j%ate in cadrul fazei de Proiect Tehnic.
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Anexa 1

FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

1. Date de identificare a lucrarii

1. Tipul lucrarii de artd (pod, pasaj, viaduct) Pod
2. Obstacolul traversat Scurgere
3. Localitatea cea mai apropiata Posada
4. Categoria, numarul drumului pe care este amplasat DN 1

(DN, DJ, DC etc.). Pozitia kilometrica *

5. Anul constructiei, anii consolidarii sau reabilitérilor

1932 si consolidat in anul 2011

6. Tipul podului:

dupa schema statica a structurii de rezistenta Arc dublu incastrat
dupa modul de executie Turnate monolit
oblicitate Normal
dupa traseu (aliniament, curba) 2 deschideri in aliniament, 1 deschidere in
curba
7. Materialul din care este alcatuit (lemn, caramida, zidarie
de piatra, beton, beton armat, beton precomprimat,
metalic, mixt):
Infrastructura
Culei Fundatii Beton armat
Elevatii Beton armat
Pile Fundatii Beton armat
Elevatii Beton armat
Suprastructura

Elementele principale de rezistenta
Elementele de rezistentd care sustin calea

Arc din beton armat
Consolele trotuarelor, antretoazele, placa
de suprabetonare

8. Lungimea totala a podului
Numirul de deschideri si lungimea lor

65.80 m
1x30.50,2x10.40 m

9. Latimea caii (parte carosabila + trotuare)

Numarul de grinzi in sectiune transversala

Latime parte carosabild — 8.10 m
Latimea podului intre parapete — 10.24 m
2 arce din beton armat

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt
alcatuite)

Aparate de reazem metalice

11. Tip infrastructuri

Masive

12. Tip fundatii

Directe

13. Tipul imbracédmintii pe pod

Structura rutiera asfaltica

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.

Neconforme, acoperite cu mixtura

Pozitie asfaltica
15. Parapete pietonale Metalice
16. Parapete de sigurantd a circulatiei Metalice, de tip N2
17. Racordari cu terasamentele Directe

18. Aparari de mal, praguri de fund, protectie albie (tip
materiale)
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3. ANEXA - FOTOGRAFII
OBIECT: POD PEDN 1 la Km 113+755
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Foto 1 — Rampa de acces pe po

Foto 2 — Rampa de acces pe pod Posada-Brasov. Acostamente inierbate; Neasigurarea scurgerii
apelor pluviale de pe partea carosabila. Acces dificil pe trotuarele podului.
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Foto 3 — Acces pe pod de pe rampa de acces Brasov-Posada — Valuriri ale partii carosabile de pe
rampele de acces.

<




Foto 5 — Parapetul directional prezinta coroziuni pe suprafete intinse in special pe stalpii de prindere.
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Foto 6 — Calea pe trotuare prezinta material granular si vegetatie crescuta pe suprafata acestuia.




Foto 7 — Lisa podului prezintd degradéri avansate ale betonului, manifestate prin eroziuni ale stratului
superficial, agregate neconforme, neinglobate in pasta de ciment, precum si prin prezenta unor fisuri
i crapéturi multiple.

/

Foto 8 — Denivelari accentuare ale partii carosabile de pe rampa de acces.
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Foto 9 — Multiple faiantari, fisuri si crapaturi ale structurii rutiere de pe ambele rampe de acces.

-

Foto 10: Bordurile prezinta local fisuri, crapaturi, beton desprins si local acestea sunt dislocate.




Foto 12 — Valuriri, faiantari in panza de paianjnsi fagase pe intrega suprafata a caii

de pe pod.
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Foto 14 — Lucrari de repaai prvizrii realizate neconform, ce poduc disconfort participantilor la
trafic favorizand aparitia de vibratii pe toata suprastructura podului.




g " o ; T ‘ / S *;!i::—;
Yl % l:,l- ~ & - C,‘:‘ = 2 = o - w’ =

Rk

-

—

Foto 15 Distrugerea totala a lucrarilor de raparatii locale cu mixtura asfaltica a dus la aparitia de

cratere cu adancimeade 13 cm - 15 cm.
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Foto 16 — Lucrari de reparatii locale cu mixtura asfalticd aplicata la rece
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Foto 17 — Multiple zone cu plombe si fagase pronuntate formate la marginea partii carosabile.
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Foto 18 — Rampele de acces prezinta vegetatie arboricola abundenta. Local, santul din beton este
colmatat cu material granular.
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Foto 20 — Tencuiala desprinsa, sectiune initiala redusa d si fisuri si crapaturi ale betonului din lise.




Foto 21 — Crapaturi pe intraga suprafata a betonului din lisele podului.
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Foto 22 — Umpluturi de pamanasive depozitate pe zonale de capat ale podului.
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Foto 24 — Zidul de garda prezinta multiple fisuri, crapa, armaturi pute corodate si fara strat de
acoperire.




Foto 25 — Stalactite multiple, eflorescente si carbonatari pe suprafete intinse la intradosul
suprastructurii.

Foto 26 — Armaturi corodate, fara strat de acoerire, beton segregat, fisuri si crapaturi ale betonului
din dala podului.




Foto 27 —

Foto 28 — Beton distrus in zona de reazem a boltilor din beton armat.
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Foto 29 — Aparatele de reazem sunt puternic corodate fiind lobate raf si murdarie.

Foto 30 — Sectionarea betonului si desprinderi pe suprafete intinse ale acestuia in zona de descarcare
a boltilor pe zona pilelor.




Foto 32: Carbonatiri, eflorescente si infiltratii, culoare neuniforma, aspect prafuit al tecuielii si lipsa
protectiei anticorozive.




Foto 33 — Crapaturi pronuntate ale betonului la intradosul boltii din beton.
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Foto 35 — La intradosul boltilor din beton sunt prezente multiple infiltratii, carbonatari, eflorescente,
fisuri si crapaturi pronuntate ale betonului.
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Foto 36 — Betonul din infrastructura preit ltiple fisuri, crapari, carbonatari, eflorescente,
sectiunea initiala redusa dar si beton cu aspect friabil.




Foto 37 — Arcul de pe deschiderea centrala oulu1 prezinta segregari ale betonlu culoare
neuniforma si aspect prafuit.

si protectia anticoroziva distrusa.
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Foto 40 — Eroziuni masive ale taluzului versantului ca urmare a scurgerii libere ale apelor pluviale
provenite de la santul de beton de pe rampa de acces.
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Foto 42 — Protectia anticoroziva distrusa, eroziuni ale betonului, carbonatari, eflorescente dar si
multiple fisuri si crapaturi.




Foto 43 — Armatun putermc corodate fara strat de acoperlre si cu sectiunea redusa atat la intradosul
consolelor trotuarului cat si la intradosul arculu1 darsia boltllor de descarcare

Y

Foto 44 - Sectiune initiala redusa a betonului de la intradosul boltilor din beton dar si la intradosul
consolelor.




Foto 45 - Beton cu asct friabil, exfolieri, beton segregat, prtectia anticoroziva distrusa dar si
stalactite formate la intradosul consolelor trotuarului.

Foto 46 - Betonul, din antretoaze are sectiunea initiala redusa datorita cumularii de
elementelor.




Foto 47 - Rosturile de dilatatie sunt distruse in totalitate si blocate.

Foto 48 - Tuburile prelungitoare sunt




Foto 49 - Veche culee din beton armat. Probabil s-a folosit la varianta provizorie cand s-au realizat

Foto 50 - Zid de sprijin din zidarie de piatra puternic degradat, cu moloane despnse si cu vegetatie
abundenta crescuta pe suprafata acestuia.
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